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.ONDAS DE INVESTIMENTO
Aumento de capacidade na Europa por tecnologia, 1960-2014

Desde o inicio deste século, tem
havido uma intensificacao dos
investimentos em fontes renovaveis,

Investimentos em
plantas nucleares e
surgem

, A partir da década 1990, o impulsionados por subsidios e
predominantemente . . . .
. amadurecimento de mecanismos de apoio consolidando
com concessionarias . - -
mercados competitivos a transicao energética.

integradas no inicio da

década de 1970, levou a uma onda de

investimentos em usinas de
gas natural (embrido da
transicao energética).
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Referéncia: IEA, “Re-powering Markets: Market Design and Regulation during the transition to lowcarbon power systems,” 2016.



Uma quebra de paradigma

Da geracao centralizada unidirecional...

g Unidirectional Power Flow g Bidirectional Power Flow



O Desafio da Operagao — O “pato” da Califérnia

California's duck curve hits record lows
Lowest minimum net load day each year in CAISO, 2015-2023
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Source: CAISO | @BPBartholomew
Note: Net load shown is demand minus utility-scale wind and solar
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RAMPA

Estimativa de rampa de carga de aproximadamente 25 GW Estimativa de rampa de carga de aproximadamente 50 GW
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-8-Geragao UHE

Durante o ano de 2023, o SIN operou com
geracao térmica para atender a ponta de
carga do sistema.
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Plano da Operag#o Elétrica de Médio Prazo do SIN
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-8-Geracao UHE

Somente no més de outubro/2023, o custo da geracao Unit
Commitment (taxas de rampa de acionamento e desligamento,
intervalos minimos de operacao e desligamento das usinas) foi de
R$ 17,9 mi, o que certamente se tornara maior com o aumento da

geracao solar. -



Provedores de Flexibilidade no Tempo
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Oportunidades para Prover Flexibilidade ao SIN

* Eliminar/mitigar restricoes das hidrelétricas existentes
* Requer incentivos regulatorios e de precificacao adequada

* Preenchimento de pocos em concessoes de hidrelétricas existentes
* Requer tratamento regulatdrio adequado

* Hidrelétricas de bombeamento
* Requer tratamento regulatorio adequado

* Baterias
* Requer tratamento regulatdrio adequado
* Solucao inovadora e pulverizada



